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Oczekiwana specyfikacja techniczna zamawianego sprzętu

Nazwa sprzętu:  
Zestaw do badania poziomu ekspresji genów 
Zamawiana ilość (szt.): 1
Grupa i kod z PCV w ramach grupy:  38951000-6 Łańcuchowa reakcja polimeryzacji katalizowana przez polimerazę (PCR) w czasie rzeczywistym 

	1. Jednostka zamawiająca (z adresem i nr telefonu):  KATEDRA HYDROBIOLOGII ul. Dobrzańskiego 37, 20-262 Lublin, tel. 81 461 00 61 wew. 304
2. Osoba udzielająca informacji: Michał Niedźwiecki
                                       telefon: 81 461 00 61 wew. 313
                                        e-mail: michal.niedzwiecki@up.lublin.pl
3. Miejsce dostawy: KATEDRA HYDROBIOLOGII ul. Dobrzańskiego 37, 20-262 Lublin

	Oczekiwane  parametry techniczne
	Parametry oferowane 

tak/nie

	Zestaw do badania poziomu ekspresji genów
	

	
	System do Real-Time PCR - 1 szt
	

	1. 
	System przeznaczony do detekcji reakcji PCR z użyciem barwników interkalujących i sond znakowanych fluorescencyjnie
	

	2. 
	System multipleksowy, co najmniej 2-kanałowy umożliwiający jednoczesną detekcję co najmniej 2 genów w jednej próbie
	

	3. 
	Blok o pojemności nie mniejszej niż 96x0,2 ml wykonany w technologii Peltier srebrny, pokryty złotem  umożliwiający przeprowadzenie reakcji w płytkach 96-dołkowych, pojedynczych probówkach lub paskach probówek po 8 szt; 
	

	4. 
	Maksymalna szybkość ogrzewania nie mniejsza niż 6 °C/sek
	

	5. 
	Maksymalna szybkość chłodzenia nie mniejsza niż 4.5 °C/sek
	

	6. 
	Źródło światła: diody LED / przekazywanie sygnału fluorescencyjnego z prób do systemu detekcyjnego za pośrednictwem światłowodów, zakres spektralny światła wzbudzającego dla poszczególnych kanałów: 

470 nm ± nie więcej niż 5 nm

515 nm ± nie więcej niż 5 nm
	 

	7. 
	Detekcja emisji za pomocą fotopowielaczy, zakres spektralny dla poszczególnych kanałów: 

520 nm ± nie więcej niż 5 nm

540 nm ± nie więcej niż 5 nm
	

	8. 
	Regulowana ilość kanałów wzbudzenia/emisji od 1 do 6 kanałów - możliwość indywidualnej wymiany oraz samodzielnego dodawania kanałów po zakupie urządzenia 
	

	9. 
	W komplecie 

a) komputer z pełnym oprogramowaniem do analizy umożliwiającym co najmniej:

· kontrolę aparatu oraz akwizycję i przechowywanie danych

· oznaczenia ilościowe z możliwością importu krzywej standardowej 

· względną analizę poziomu ekspresji genów metodą ΔΔCt oraz metodą Pfaffla  z uwzględnieniem różnic w wydajności reakcji genu badanego i genu referencyjnego 

· względną analizę poziomu ekspresji genów z uwzględnieniem wielu genów referencyjnych w jednej analizie

· wymagana możliwość przeprowadzenia analizy wyników z dowolnej ilości eksperymentów wykonanych w różnym czasie w jednym pliku z uwzględnieniem próby kontrolnej na każdej płytce 

· analizę krzywych denaturacji

· eksport wyników do innych aplikacji  w tym: Excel, REST, qBASE

· prezentację wyników poziomu ekspresji genów w formie wykresów barycznych w zależności od badanego genu  – automatyczne tworzenie wykresów barycznych 
b) wirówka do odwirowania mikropłytek, szybkość min. 2500 rpm, pojemność minimum 2 płytki 96-dołkowe 

c) suchy termoblok, zakres temperatury pracy co najmniej od 5 °C powyżej temperatury pokojowej do 120 °C, pojemność: co najmniej 24x1.5 ml oraz co najmniej 8x15 ml, Falcon

d) mikrowirówka, maksymalne obroty/min 6000 rpm, pojemność:  co najmniej 6x1,5/2 ml, co najmniej 2 stripy 8x0.2. ml 
	

	10. 
	Dane zbierane zgodnie z systemem MIQE – oprogramowanie zawierające schematyczny formularz MIQE
	

	11. 
	Instalacja, uruchomienie i instruktaż w zakresie obsługi i konserwacji aparatury w siedzibie Zamawiającego. Dwa praktyczne szkolenia dla co najmniej trzech osób przeprowadzone w odstępie około 6-8 tygodni. Pierwsze szkolenie prowadzone przy instalacji aparatury, drugie po zebraniu przez użytkownika własnych wyników. Szkolenia obejmujące praktyczne przygotowanie i przeprowadzenie reakcji qPCR oraz omówienie zagadnień obejmujących:

· podstawy techniki Real-Time PCR / wybór odpowiedniego systemu detekcji
· analizę ilościową oraz metody wyznaczania wydajności reakcji PCR
· planowanie i optymalizację eksperymentu oraz wybór metody analizy danych
· zasady projektowania reakcji multipleksowych
· metody analizy relatywnej  - ΔΔCt i metoda Pfaffla
· zasady wyboru genów referencyjnych  - technika qNorm oraz oprogramowanie  qBASE 
· przygotowanie prób do reakcji RT-qPCR – omówienie błędów związanych z izolacją RNA 
· metody oceny ilości, czystości oraz stopnia degradacji RNA – porównanie metod spektroskopowych i elektroforetycznych 
· metody izolacji RNA oraz praktyczne wyznaczanie stopnia degradacji RNA
· metody optymalizacji wydajności reakcji RT-PCR oraz zasady wyboru zakresu stężenia RNA 
· analiza typu „multiplate” – porównanie wyników pochodzących z różnych eksperymentów 
· zasady publikowania wyników zgodnie z zasadami MIQE
	

	12. 
	Zasilanie 230V/50Hz
	

	
	Automatyczny system do ilościowej i jakościowej analizy DNA i RNA  metodą elektroforezy kapilarnej - 1szt.
	

	13. 
	Elektroforetyczna ocena ilości i jakości DNA i RNA poprzez pomiar fluorescencji
	

	14. 
	Analiza materiału w wymiennych wkładach zawierających żele do elektroforezy i barwnik fluorescencyjny.
	

	15. 
	Automatyczne nanoszenie próbki do analizy 
	

	16. 
	Możliwość zaprogramowania analizy co najmniej 96 próbek, pobieranych automatycznie z płytki 96-dołkowej
	

	17. 
	Automatyczne określenie wielkości, ilości i jakości materiału
	

	18. 
	Zakres rozdziału DNA co najmniej od 20 do 15000bp
	

	19. 
	Rozdzielczość rozdziału DNA co najmniej w zakresie 1-4bp (100-500bp)
	

	20. 
	Czułość co najmniej 0,1 ng/µl (20-10000bp) w warunkach stnadardowych oraz  2pg/ul (20-10000bp) dla prób rozpuszczonych w wodzie DD
	

	21. 
	Minimalna ilość analizowanej próbki nie więcej niż 1 µl
	

	22. 
	Prezentacja wyników rozdziału co najmniej w formie elektroforegramu, obrazu żelu oraz tabeli
	

	23. 
	Źródło wzbudzenia dioda LED lub laser
	

	24. 
	Rodzaj detekcji fotopowielacz (PMT) lub element półprzewodnikowy
	

	25. 
	Co najmniej 1 kanał detekcji
	

	26. 
	Czas pojedynczej analizy: 2 – 7 minut 
	

	27. 
	Czas przydatności do użytkowania dla wkładów lub kaset do rozdziału nie krótszy niż 6 miesięcy
	

	28. 
	Każdy wkład do rozdziału musi zawierać w komplecie bufor do przygotowywania próbek, bufor do prowadzenia rozdziału, oraz markery kalibracyjne długości fragmentów
	

	29. 
	Oprogramowanie umożliwiające:

· kontrolę procesu rozdziału

· podgląd elektroforegramów pojedynczych próbek oraz porównanie wyników z kilku próbek na jednym wykresie

· eksport otrzymanych wyników do arkusza kalkulacyjnego lub pliku typu pdf

· ocenę czystości genomowego DNA
· jakościową analizę produktów reakcji PCR
· wyznaczenie stężenia produktów reakcji PCR

· ocenę szybkości reakcji hydrolizy DNA oraz ustalenie mapy restrykcyjnej
· ocenę jakości fragmentów genomowego DNA przed sekwencjonowaniem

· ocenę stopnia degradacji RNA
	

	30. 
	Wyposażenie:

1. Komputer sterujący wraz z oprogramowaniem kompatybilny z urządzeniem.

2. Wkład umożliwiający rozdział co najmniej 200 próbek DNA z rozdzielczością co najmniej 4-10bp <500bp – 1 sztuka
3. Wkład umożliwiający rozdział co najmniej 200 próbek DNA z rozdzielczością co najmniej 1-4bp <500bp – 1 sztuka
4. Znacznik kalibracyjny długości fragmentów DNA 20-1000bp, 500 µl;

5. Wzorce  długości fragmentów DNA:

50-3000bp (15 fragmentów) - 100 µl;

9-622bp (26 fragmentów) - 100 µl.
	

	31. 
	Zasilanie 230V/50Hz
	

	
	Spektrofotometr UV/Vis do pomiarów stężenia DNA, RNA i białek z mikroobjętości - 1 szt
	

	32. 
	Pomiar stężenia DNA, RNA i białek w mikroobjętości 
	

	33. 
	Długość drogi optycznej w granicach min. od 0,07 do 0,6 mm ustawiana automatycznie w zależności od stężenia próbki 
	

	34. 
	Pomiar stężenia w mikroobjętości na zasadzie ściśniętej kropli
	

	35. 
	Minimalna objętość mierzonej próbki 0,3 µl 
	

	36. 
	Podświetlane okno pomiarowe ułatwiające nanoszenie próby
	

	37. 
	Zakres pomiaru stężenia dla mikroobjętości:

· dsDNA: od 1 do 16 500 ng/ul

· BSA: od 0,03 do 478 mg/ml
	

	38. 
	Urządzenie wyposażone w wbudowany, kolorowy ekran dotykowy o przekątnej min. 7 cali i rozdzielczości min.1024x600 pikseli pozwalający na obsługę w rękawiczkach
	

	39. 
	Zakres spektralny: od 200 do 900 nm
	

	40. 
	Zakres ciągłej rejestracji widma: od 200 do 900 nm
	

	41. 
	Zakres Abs od co najmniej 0,02 do co najmniej 2,6A, max Abs w przeliczeniu na 10 mm drogę optyczną 330A
	

	42. 
	Powtarzalność przy 260 nm ± nie więcej niż 0,002Abs dla drogi optycznej 0.67 mm 
	

	43. 
	Dokładność pomiaru absorbancji <1,75 % przy Abs 0.7 i drodze optycznej 0.67 mm 
	

	44. 
	Stabilność pomiaru przy 260 nm ± 0,003 Abs/h po 20 minutach działania lampy
	

	45. 
	Czas pracy lampy: 109 pomiarów/ ok. 10 lat
	

	46. 
	Wymagany wbudowany vortex 2 800 rpm
	

	47. 
	Czas całego cyklu pomiarowego 3.5-6 sek. łącznie z czyszczeniem
	

	48. 
	System nie wymaga kalibracji 
	

	49. 
	Urządzenie wyposażone co najmniej w dwa złącza USB A, USB B, port HDMI, Ethernet i WLAN
	

	50. 
	Wymiary zewnętrzne: nie większe niż 20 x 20 x 12 cm
	

	51. 
	Waga do 6 kg
	

	52. 
	Zasilanie 230V/50Hz
	

	53. 
	Podstawowe metody pomiaru:

· pomiar dsDNA, ssDNA, RNA i oligonukleotydów

· pomiar wydajności wyznakowania sond fluorescencyjnych za pomocą wybranych barwników

· automatyczne przeliczanie stężeń 

· wyznaczenie stosunku absorbancji przy dwóch wybranych długościach fali

· metody kinetyczne (wyznaczanie A/min, stężenia A/min x współczynnik oraz współczynnika korelacji)

· możliwość tworzenia własnych krzywych standardowych kalibracji

· możliwość wybierania grup długości fali, przy jakich ma być wykonany pomiar 

· wyznaczanie widma w wybranym zakresie długości fali

· możliwość tworzenia własnych metod pomiaru 
	

	
	Komora do przygotowania reakcji qPCR z UV - 1 szt
	

	54. 
	Przeznaczona do przygotowania reakcji PCR w środowisku wolnym od kwasów nukleinowych 
	

	55. 
	Wymiary nie większe niż: Szer x Gł x Wys 560 x 420 x 770 mm 
	

	56. 
	Wbudowane lampy UV 254nm, 4x15W, wyłączane automatycznie po otwarciu drzwi komory 
	

	57. 
	Wbudowana lampa oświetlająca powierzchnię pracy o mocy nie mniejszej niż 15W 
	

	58. 
	Zegar pracy lamp UV programowany w zakresie od 5 do 30 minut 
	

	59. 
	Komora wykonana z materiału chroniącego przed promieniowaniem β np. przed 32P 
	

	60. 
	Na wyposażeniu podstawa (półka) polimerowa o wymiarach 68x54cm zamykająca przestrzeń komory „od dołu” 
	

	61. 
	Zasilanie 230V/50Hz 
	


...................................................
Podpis i pieczęć osoby/osób uprawnionej

do reprezentowania Wykonawcy
